TITULO: Recarregando a energia

MOTIVAGAO 1:
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Charge: Metais Pesados (“Heavy Metal®)

Figura 1: Disponivel em: http://3.bp.blogspot.com/-A3V80fBkOKO/TyxhS6H5L81/

AAAAAAAAAGO/eEZ-PIDZJIg/s1600/Charge.jpg acesso em 20/10/2014 as 19:00 h

MOTIVACAO 2- Momento ambiental disponivel em: http://youtu.be/S50ZRJIBBz0
acesso em 20/10/2014 as 19h:30min. (Anexo: CD/atividade19/ Momento Ambiental
Pilhas.mp4)

MOTIVACAO 3- Entendendo como funciona uma pilha - disponivel em:
http://youtu.be/HEQON8pC8kHc ~ Acesso em  20/10/2014 as 20:00h  (Anexo:
CD/atividade19/pilhas alcalinas.mp4)

HABILIDADES:

e Reconhecer que existem transformacbes quimicas que ocorrem com O
envolvimento de eletricidade; perceber a importancia dessas transformacfes no sistema
produtivo.


http://youtu.be/H6QN8pC8kHc

e Andlise de dados experimentais para relaciond-los a modelos microscopicos
estudados; compreensdo do conceito de reacdo de oxidorreducdo.

e Aplicar os modelos atbmicos estudados para explicar as transformac6es ocorridas
em uma pilha; compreender que existem reag¢fes quimicas que ocorrem com
transferéncia de elétrons e que podem gerar corrente elétrica; interpretar tabelas feitas
com base em dados experimentais;

e Reconhecer que os metais tém diferentes reatividades e aplicar essas ideias para
prever a ocorréncia de transformagdes quimicas.

CONTEUDOS

e Aplicagdes das transformacdes que ocorrem com o envolvimento de eletricidade —
pilhas e eletrolise.

e Eletrolise; reacbes de oxidorreducéo.

e Pilha e reatividade de metais.

PROFISSOES ENVOLVIDAS
Engenheiro quimico, engenheiro elétrico, professores entre outros.

QUESTAO PROBLEMA

E possivel fazer uma pilha com o limio, a banana ou com a batata doce? Justifique sua
resposta

PROCEDIMENTO -
Etapa 1- Motivagdes

A primeira motivacao foi a reflexdo da charge. Os alunos foram instigados em relacdo
as consequéncias que 0s metais pesados podem trazer para 0s seres vivos de modo
geral.

Seguindo a sequéncia didatica sobre a mediacdo da professora os alunos falaram o que
sabem sobre o uso e descartes das pilhas . Ocorreu discussdo do grupo sobre o assunto e
logo em seguida foi complementado com o video : - Momento ambiental que mostrou
uso correto da pilha, bem como o descarte da mesma. Dando sequéncia discutiram o
um pouco da historia da pilha e seu funcionamento ao termino foram desafiados se seria
possivel fazer um pilha de limdo? E de batata doce ou ainda de banana. Justificando sua
resposta

Este momento foi importante pois o professor deixou os alunos falarem e fazerem o
levantamento de hipdtese.



Etapa 2- Pesquisa

Os alunos deveram complementar os conceitos adquiridos por meio de pesquisa em
diferentes fontes( internet, livros, revistas..), em seguida referencid-las seguindo as
normas da ABNT.

Etapa 3-Experimentacdes

A parte experimental foi dividida em 4 partes.

1° Estudando a interacgéo entre a palha de aco e solucéo de sulfato de cobre.

Este inicio foi de suma importancia, pois trabalharam com a analise de um processo
espontaneo, em que é perceptivel a reducdo de ions metalicos, ou seja , processo em
que os ions se transformam em metal. A compreensdo deste fato foi importante para
que compreendam o processo de eletrolise como um todo.

2° Estudando a interacdo entre placas de cobre e solucdo de CuSO, sem o
fornecimento de corrente elétrica.

Os alunos levantaram hipotese e concluiram que os estados inicial e final serdo os
mesmos, pois ndo sdo observadas mudancas perceptiveis no sistema sem o
fornecimento de energia elétrica.

3° Estudando a interacdo entre placas de cobre e solucdo de CuSO4 com o
fornecimento de corrente elétrica.

ApoOs a experimentacdo fizeram a comparacdo com 0 experimento anterior e
descreveram a equacdo que a fundamenta , ou seja, polo positivo da fonte: Cu(s) —
Cu?+(aq) + 2 e- (ocorre a oxidacdo de atomos de cobre da placa de cobre, ou seja, ha
perda de elétrons). Pélo negativo da fonte: Cu?*(aq) + 2 e= — Cu(s) (ocorre a reduco
de fons Cu?* da solucéo de sulfato de cobre, ou seja, h4 ganho de elétrons).

4° -Construcéo de uma pilha de Daniel

Os alunos foram instigados a responder a seguinte pergunta: O que ocorre durante as
transformacdes quimicas que possibilita o fornecimento de corrente elétrica?



Concluiram que a energia elétrica foi obtida a partir das transformagfes quimicas que
ocorreram no sistema formado pela placa de cobre e a solugdo de sulfato de cobre e
pela placa de zinco e a solucdo de sulfato de zinco ( reacdo de oxidagéo).

Etapa 4- Socializagéo

Apos a realizagdo da prética irdo refletir e argumentar em grupo sobre o experimento e
logo em seguida escrever e socializar sua resposta oralmente.

ATIVIDADES RELACIONADAS AO CURRICULO

1-Numa pilha eletroquimica sempre ocorre:

a) Reducdo no anodo.

b) Movimentagdo de elétrons no interior da solugéo eletrolitica.

c) Passagem de elétrons, no circuito externo, do catodo para o anodo.
d) Reacdo de neutralizacao.

e) Uma reacdo de oxirreducao.

2- As pilhas e as baterias sdo dispositivos nos quais uma reacdo espontanea de
oxidorreducao transforma energia quimica em energia elétrica. Portanto, sempre ha
uma substancia que se reduz, ganhando elétrons, que é o catodo, e uma que se oxida,
perdendo elétrons, que é o anodo. Abaixo, temos um exemplo de uma pilha
eletroquimica:

e e
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A = B
2+
A B3+
A2+ BB+

A respeito dessa pilha, responda:

a)  Qual eletrodo, A ou B, esta sofrendo reducéo e qual esta sofrendo oxidagédo?

b)  Qual eletrodo é o catodo e qual é o0 anodo?

c) Escreva a semirreacdo que ocorre nos eletrodos A e B e a reacdo global da pilha.
d) A concentracdo dos fons B** e A** aumenta ou diminui?

e)  Ocorre corrosdo ou deposicao dos eletrodos A e B?



3-(UFU-MG) Quando a pilha mostrada a seguir estd em funcionamento, a barra de
chumbo vai se desgastando e a prata vai ficando mais espessa.

intermuptor amperimetro
)
barra barra
de Pb de Ag
/,, \ Solugdo
solugdo aquosa / 3‘3”_‘73; )
dePb(NO,), parede de AgNO3

porosa

No inicio do experimento, as duas barras apresentavam as mesmas dimensdes. Para
essa pilha determine:

a)  Asequacdes das semirreacdes de oxidagéo e reducéo;

b) A equacdo quimica da reacédo global;

c) O sentido de movimento dos elétrons na parte externa do circuito e o sentido dos
ions na parede porosa.

4-(Vunesp) A equacdo seguinte indica as rea¢es que ocorrem em uma pilha:
Zng) + CU” (ag) = Zn*"(ag + Cligy

Podemos afirmar que:

a) O zinco metélico é o catodo.

b) O ion cobre sofre oxidacao.

c) O zinco metalico sofre aumento de massa.

d) O cobre é 0 agente redutor.

e)  Os elétrons passam dos atomos de zinco metalico aos ions de cobre.

AVALIACAO

A avaliacdo decorreu durante toda atividade experimental, considerando o0s
conhecimentos prévios dos alunos, bem como 0s contetdos adquiridos ap6s a aula,
através das leituras de complementacdo e relatos de suas observacdes por escrito e
oralmente. Sera analisado também a criatividade, o respeito e a participacéo.

CRITERIOS DE AVALIACAO

e Fazer um relatdrio proposto no prazo estipulado. Aqueles que ndo entregarem no
prazo, a atividade perdera um ponto.



e Explicar por escrito o significado desse relatorio, explorando os conceitos de
oxirreducdo e construcédo e funcionamento de uma pilha.

e Obedecer as normas gramaticais e ortogréaficas da lingua portuguesa, bem como as
regras da ABNT.

e Apresentar criatividade e originalidade na pratica experimental (Desenhos de
representacdo, conclusdes precisas).

e Responder as questdes propostas com argumentacdo propria.

Prazo: / / a / /

(Definir coma classe) Valor: 3 pontos.
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ANEXO

FOTOS

Devido a problemas técnicos ocorridos com a camera digital ndo sera possivel elucidar
a realizacdo da atividade por meio fotografia.



