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RESUMO

O ensino de Geometria € um dos tépicos do curriculo de matematica muito
discutido e existe muita preocupacdo em relacdo ao seu ensino, entre 0S
professores de matematica. A busca por novas formas e praticas pedagdgicas
diferenciadas para o ensino-aprendizagem dos conteudos de area e volumes
das piramides, em especial o tetraedro, € o objetivo deste trabalho. Através do
resgate da tradi¢do folclérica da brincadeira com a pipa e do carater ludico da
construcdo de uma pipa de formato incomum para os alunos da Escola Estadual
Libero de Almeida Silvares (EELAS), a Pipa Tetraédrica de Graham Bell, busca-
se investigar: quais os aspectos colaborativos do estudo da Pipa Tetraédrica
para a aprendizagem significativa do contetdo de area e volume das piramides?
Essa proposta de trabalho sera desenvolvida através de etapas que contemplem
o estudo tedrico sobre as piramides, em especial os tetraedros referindo-se aos
aspectos histéricos da construcdo das pipas tetraédricas; aspectos
epistemologicos que tratam da construgdo, visualizacdo dos entes geométricos
tridimensionais e céalculo das areas e volumes, assim como 0O percurso
metodologico com andlise das atividades aplicadas em sala de aula, embasados
na metodologia da Engenharia Didatica, e delineada por estratégias baseadas
na concepcao, realizacdo, observacdo e andlise das situacdes didaticas
desenvolvidas em sala de aula, sendo validada pela comparacéo entre a analise
a priori e posteriori das hipoteses envolvidas na investigagdo. O momento ludico
ocorrerd com a participacao de toda a comunidade escolar e dos alunos ligados
ao Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) subprojeto
de matemética das Faculdades Integradas de Fernandopolis (FIFE-FEF) no i
Campeonato de Pipas promovido pela referida Escola.

Palavras-chave: Ferramenta didatica, aprendizagem significativa, engenharia
didatica, situacdes didaticas.

INTRODUCAO



O ensino de Geometria € um dos topicos do curriculo de matematica
muito discutido e existe muita preocupacdo em relacdo ao seu ensino, entre os
professores de matemética. A busca por novas formas e préaticas pedagogicas
diferenciadas para o seu ensino tem sido destaque de muitos trabalhos
desenvolvidos por diversos pesquisadores brasileiros e também de outros
paises.

O ensino de Geometria é imprescindivel, pois se refere a percepcao
das formas e das relagdes entre os elementos de figuras planas e espaciais, bem
como a construcao, a representacdo e a elaboracdo de concepcdes espaciais
que servem de amparo para a compreensdo do mundo fisico (SAO PAULO,
2011).

Apesar da essencialidade da geometria e da sua importancia para a
formacéo do aluno, o ensino eficiente da Geometria, no ensino médio, ainda esta
longe de acontecer. Embora alguns professores procurem motivar 0s seus
alunos para a aprendizagem, utilizando-se de estratégias diversificadas, se
esbarram em diversos obstaculos, como o nimero reduzido de horas/aula para
uma quantidade grande de topicos da disciplina a serem desenvolvidos em cada
série/ano e, também, o fato de que o ensino de Geometria esta no final do
programa de cada série, em quase todos os anos do ensino médio, tornando
ineficiente o ensino deste topico.

A formacéo dos professores € muito precaria quando se trata do
estudo da Geometria. A maioria dos cursos de formacao inicial de professores
nao oferece oportunidade de uma reflexdo aprofundada sobre o ensino e
aprendizagem dessa area da matemética. A formacdo continuada, quando
acontece, também ndo atende as expectativas deste topico. Assim, a maioria
dos professores do ensino fundamental e médio ndo estd devidamente
preparada para trabalhar a geometria segundo as recomendac¢des do Curriculo
de Matemética (MANRIQUE, SILVA e ALMOULOUD , 2003).

Além disso, os materiais didaticos utilizados nas escolas também

contribuem para um ensino de geometria com pouca qualidade, pois, de maneira



geral, ndo enfatizam a representacdo e a importancia da constru¢cdo geomeétrica
para a visualizacdo e exploragdo dos entes geométricos. Os problemas
geomeétricos propostos, na maioria dos livros didaticos e outros materiais,
privilegiam as resolucdes algébricas em detrimento do raciocinio dedutivo e das
demonstracdes dos principais fatos geométricos. E, ainda, sdo quase
inexistentes atividades que favorecem a geometria experimental e dedutiva.
Essas abordagens criam, no aluno, concepcdes inadequadas em relacdo aos

conceitos geométricos.

Na busca por estratégias pedagdgicas que minimizam as dificuldades
apresentadas, procurou-se, no resgate da tradicao folclérica da brincadeira com
a pipa e do seu carater ludico, uma alternativa para a aprendizagem da
geometria, procurando despertar no aluno o interesse pela pesquisa dos
conteddos relacionados ao seu cotidiano, de modo a torna-los mais
significativos. Uma pipa de formato incomum para os alunos da Escola Estadual
Libero de Almeida Silvares (EELAS), a Pipa Tetraédrica de Graham Bell, foi
escolhida com o objetivo de despertar ainda mais o interesse deles, além do fato
de que esta pipa possibilita o estudo das areas e volumes dos tetraedros
regulares e das piramides, assuntos que, segundo o curriculo do Estado de Sao
Paulo, devem ser abordados na segunda série do ensino médio. Objetiva-se,
portanto, investigar, neste trabalho: quais os aspectos colaborativos do estudo
da Pipa Tetraédrica para a aprendizagem significativa do conteddo de area e

volume das piramides?

Desse modo, o presente trabalho visa oferecer alternativas
pedagogicas para o ensino-aprendizagem dos conteudos de area e volume das

piramides, em especial o tetraedro, através do desafio do carater ludico da pipa.

MATERIAL E METODOS

Essa proposta de trabalho sera desenvolvida através de etapas que

contemplem o estudo teérico sobre as piramides, em especial os tetraedros.



Estas etapas referem-se aos aspectos histéricos da construcdo das pipas
tetraédricas; aspectos epistemoldgicos que tratam da construgdo, visualizacao
dos entes geométricos tridimensionais e calculo das areas e volumes, assim
como o percurso metodolégico com analise das atividades aplicadas em sala de

aula, embasado na metodologia da Engenharia Didatica.

Numa analise preliminar, baseada na observacdo em sala de aula,
pode-se afirmar que os alunos apresentam muitas dificuldades na resolucéo de
problemas envolvendo a Geometria Espacial. O germe destas dificuldades esta
nos conceitos da Geometria Plana intricados na visualizagdo dos objetos
tridimensionais mostrados aos alunos através de representacfes no plano,
restringindo, assim, o sucesso dos alunos na resolucdo de problemas que

envolvem o célculo de areas e volumes.

Para desenvolver este trabalho, inicialmente, sera proposta aos
alunos uma pesquisa sobre a Pipa Tetraédrica de Graham Bell, onde, através da
indicacgéo, pelo professor, de uma bibliografia sobre o assunto, o aluno devera
elaborar um texto citando alguns aspectos da vida de Alexander Graham Bell,
sua Pipa Tetraédrica e 0os motivos que o levaram a construir um objeto tdo
diferente. Espera-se que, nesta etapa, o aluno possa tomar contato direto com o
objeto que sera estudado, assim como, construir uma sintese dos aspectos

histéricos da pipa tetraédrica.

A situacdo didatica serd proposta aos alunos, que deverdo ser
divididos em pequenos grupos, para a confeccdo das pipas tetraédricas com 4
(quatro) estruturas tetraédricas e realizacdo de estudo sobre as areas e os
volumes dos tetraedros. A expectativa desta etapa € que os alunos, através da
reflexdo e de conceitos da geometria plana, sejam capazes de construir
procedimentos de resolucdo dos problemas propostos com a minima
intervencdo do professor-pesquisador, propiciando, pois, condicdes que
permitam a mobilizacdo de conhecimentos anteriores para o enfrentamento do
problema.

Prosseguindo com as atividades, os alunos serdo convidados a

combinar estas pipas para construirem outras maiores com 16 ou 64 estruturas



tetraédricas para participarem do Il Campeonato de Pipas promovido pela Escola
Estadual “Libero de Almeida Silvares” (EELAS) que contara com a participagao
de toda a comunidade escolar e dos alunos ligados ao Programa Institucional de
Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) subprojeto de matematica das Faculdades
Integradas de Fernandopolis (FIFE-FEF). O campeonato acontecera no Ginésio
de Esportes Dr. Querton Ribamar Prado de Souza (Beira Rio), no ultimo sabado
do més de agosto, onde serdo premiados, com medalhas, a maior e a menor
pipa, a que voa mais alto, a melhor decorada, a pipa tetraédrica mais bonita, a

maior pipa tetraédrica e a pipa tetraédrica que voa mais alto.

Para a obtencdo dos dados e posterior analise, serdo utilizados como
instrumentos de pesquisa a observacdo da participacdo dos alunos, as
atividades e documentos produzidos por eles e, finalmente, um questionario
sobre as percepcoes deles acerca da estratégia pedagdgica implementada e das

dificuldades encontradas ao longo da experiéncia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em conformidade com a proposta deste trabalho, espera-se que, pela
acao indagativa do aluno, possa elaborar hipoéteses, verifica-las, comprova-las e
reformula-las, aproximando-se do modo como é produzido o conhecimento

cientifico através da relacao entre o material concreto (pipa) e o abstrato (teoria).

A Pipa Tetraédrica, além de ser uma ferramenta didatica, tem por
principio quebrar a rotina e a monotonia das aulas de matematica, enriquecendo-
as e possibilitando a superacao das dificuldades, por parte dos alunos, em
realizar os calculos de areas e volumes das figuras tridimensionais, em especial

as piramides (tetraedros).

Por fim, os aspectos ludicos da Pipa e o desafio do Campeonato de
Pipas possam resgatar o prazer pela aprendizagem, motivando e despertando o
interesse dos alunos pela matematica e suas aplicagdes no dia a dia e em outras
areas do conhecimento e contribuir para a reflexado do professor sobre sua praxis
e a necessidade de inovar, recriando sua agao docente, a fim de tornar a

aprendizagem mais significativa.



CONCLUSOES

Cabe destacar que o0 sucesso do trabalho do professor esta
intimamente ligado a efetiva aprendizagem dos alunos. Assim, o professor, antes
de tudo, deve ser um pesquisador de novas estratégias que visam a superacao
das dificuldades de aprendizagem apresentadas pelos alunos, tornando suas

aulas mais dinamicas e enriquecedoras.

O professor deve elaborar seus planos de aula focados na realidade
e no cotidiano do aluno, mas sem distanciar-se da construcdo do conhecimento
cientifico. Por isso, os projetos de ensino devem contemplar as pesquisas e
investigacdes para que o aluno possa compreender a importancia da producéo

de conhecimento cientifico.

CRONOGRAMA DE EXECUCAO

Tabela 1: Cronograma das Atividades

Atividades Setembro Novembro | Dezembro

Anélise
Preliminar

Pesquisa
sobre a pipa
tetraédrica,
confeccao
das pipas e
Campeonato
de pipas

Aplicacao de
teste e
analise a
priori

Atividades
envolvendo o
estudo dos
elementos
das
piramides e
calculo de
areas e
volumes

Andlise a
posteori,




validacéo ou
refutacéo
das
hipoteses.

Conclusao
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